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Ejercicio n° 8

La tarea de la séptima semana de trabajo confinado es muy simple.

Hay que mirar el archivo adjunto pdf con unas cuantas figuras simples 3d y crearlas con las
medidas que querais y acotar correctamente los 3 ejes.

El FreeCad hasta ahora no tienes ninguna herramienta buena de acotacion, pero podemos hacer un
apafio, que ademas no queda mal.

Mirando atrds a la tarea de la semana pasada os habéis dado cuenta que la tarea que hicisteis iba
muy lenta. Obviamente no esta muy optimizada para hacer ese tipo de tarea, que si hacen bien otros
programas gratuitos y de pago.

Yo he elegido esta figura para representar en 3D. Figura que no podréis elegir vosotros.

NO OS RECOMIENDO QUE LO HAGAIS COMO YO, PORQUE PUEDE SER MUY
LIOSO. ES MEJOR HACE CASI TODAS LAS PIEZA PART. Y SI ES POSIBLE SOLO UN

CROQUIS. ES MAS SENCILLO.

Cuando disefiamos algo nosotros hemos visto que hay varias formas de hacerlo. Podemos usar el
Sketch o croquizador, con lo que se puede hacer practicamente todo a través del PART DESIGN.
También podria usar el PART. Para acotar usaremos el DRAFT, aunque hay otra forma de hacerlo,
segliin mis conocimientos.

Voy a usar el PART DESIGN. CASI TODO EL TIEMPO

Lo primero que voy a hacer es crear una pequefia escalera de 3 escalones sobre el eje XZ y luego lo
voy a extruir sobre el eje Y.

Como ya sabes primero uso el icono y selecciono el X7 Plane.

Utilizo la herramienta de polilineas
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Hago un esbozo de la forma sin tener en cuenta ninguna medida.
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Ahora defino las lineas horizontales y verticales con las herramientas
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El siguiente paso es definir cada una de las medidas de la pieza con las herramientas = y l

Ahora tendremos que posicionar la figura en un sitio donde sea facil verla y orientarnos sin
problema. Esto es los ejes de referencia, la coordenada (0,0,0).
Para ello marco con el puntero del ratdon los 2 puntos, que se ponen en verde, esto lo repito 2 veces

uno para usar la herramienta horizontal H y otra para la vertical —— con una distancia de "0".

Quedando asi:
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Una vez que pincho en "Close" y pongo la figura plana en perspectiva se ve asi:

Ahora vamos a extruir la figura plana sobre el eje Y.
Hasta ahora estabamos acostumbrados a extruir en el WorkBech PART. Yo voy a usar una funcion

que hay en este banco de trabajo con el icono @

Marcamos el Sketch que vamos a extruir y pinchamos en el icono del renglon superior.

Con esta herrienta parece que no tenemos que especificar el eje, puesto que es obvio. Solo tenemos
que modificar la longitud que queramos, marcamos invertido y veremos el efecto si tiene marcado
esta casilla o no y pinchamos en OK.

Vista combinada

@ Parametros de extrusion

Tipo Cota
Longitud 10,00 fat
[ ] Simétrico al plano

[] tnvertide

Cara

Actualizar vista

Como la figura es simétricas respecto al plano ZX podremos copiar esta figura y ponerla en la
coordenada que nos convenga a cierta distancia. Lo haré luego.

Ahora vamos a crear un plano inclinado.

Para ello creamos un Sketch en el plano XZ y lo extruimos a la distancia que nos convenga. Aunque
no es tan sencillo, luego lo veremos.

Mientras podemos hacer invisible la figura que hemos extruido para que no nos estorbe.
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Hago un triangulo con la polilinea:
Defino las partes horizontales y verticales:
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Ahora pinchamos con el ratén "Close".
Para poder extruir el tridngulo lo vamos a tener que clonar, en otro caso no funciona. Clonamos en

mi caso el Sketch0O1 con el icono @

En el clon aprovecho que puedo usar Placement para desplazarlo a la posicion que me conviene, en
mi caso 15mm. Hacedlo en el PART. Si lo hacéis en el PART DESIGN no saldrd como queremos.
Lo que sucede ahora es que no puedo extruirlo en PART DESIGN. ;Por qué?, creo que la razén es
porque esta asociado al primer cuerpo donde he creado las escaleras de tres peldafios. Por lo que
extruyo el CLON en PART. Y como he dicho antes el PLACEMENT también.

Como deberia saber la extrusion se hace con la funcidén
Vista combinada (=]

Modelo \ Tareas

‘ Extrusion E
Direccidn
() Alolargo de la normal
() Alolargo de la arista: [] 1nvertido
(®) Direccidn personalizada:
X 0,00 k]
¥: [1,00 k]
z: 0,00 =
Longitud
Alolargo de: |30,00 mm li"
En contra: |0,00 mm li"
[] simétrico
Forma cénica con angulo hada afuera |0,00 = li"
lo,00° =
Crear sdlido
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Quedaria asi:

Ahora volvemos a PART DESIGN.

Ahora vamos a clonar @ el Body donde defini el Sketch de las escaleras.
Y con la funcion PLACEMENT lo desplazo a la posicion que quiero. Hazlo en PART.

Etiquetas & Atributos
Aplicacion
4 @ B8
. [ 8oty
I # BodyOO!
[ ‘ Extrude
b i Bodyd02

Propiedad Valor

Tip Pad
Base Feature
> Placement [(0,00 0,00 1,00); 0,00 % (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]
Label Body
Group [Sketch, SketchD01, Pad]
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Modelo | Tareas
Etiquetas & Atributos
Aplicacién
4 @ s

> @ Body

i @ BodylDl
3 ‘ Extrude
I @ BodylD?

Propiedad Valor

Tip Clonel01
Base Feature
> Placement  [(0,00 0,00 1,00):0,00 =:(0,00 45,00 0,00)]
Label Body002
Group Clone001

Ahora parece que tenemos la pieza completa, pero tenemos que unir las tres partes.
Para ello nos quedamos en el PART y unimos las piezas como ya sabemos.

Yo he unido las Piezas Body, Extrude y Body002. Podia yo haber nombrado cada pieza como:
piezal, pieza 2 y pieza3. Parece una tonteria, pero si no lo haces te puedes a liar como lo he
hecho yo. La pieza Body001 no se considera porque es la copia del Sketch del triangulo.

Vista combinada & x
Madelo Tareas
Etiquetas & Atributos

Aplicacién
4 @B
3 ' Fusion

Propiedad Valor

Nos falta la acotacion que haremos en el WORKBECH DRAFT
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En DRAFT nos saldra una malla en el suelo que nos va a servir para definir las cotas.

Elicono '~ se puede quitar y poner pinchando en €l pero nos servird como plano de referencia
para poner las cotas.
Si pinchamos en una cara con el cursor:
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. . P |
Y luego pinchamos en el icono
Las rejillas se posicionan en esa cara:

10

Eso nos sirve para trazar lineas sobre un plano y que no salgan dobladas, asi como poner las lineas

de cota las de referencia en este plano.

Para volver a los planos de referencia normales pinchamos en

haber desmarcado la cara verde con el cursor.

@' Seleccionar plano

ﬂ d(-0.0,-1.0,4.4e-16

-

Equidistandia (0,00 mm

@

@ XY (arriba)
0 2 (delantera]
& vz (ado)
@ vista

Espadado de la cuadricula | 5,00 mm

@

Si pinchamos en XY (arriba ) volvemos al primer plano XY de antes.
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Ya he dicho antes que este sistema de acotacion no es demasiado bueno, pero puede funcionar sin
demasiada complicacion.

Para diferenciar las lineas de cota y referencia de las de la figura voy a hacer que las lineas de las
figuras sean mas gruesas. Para ello pinchamos en la figura, pinchamos en vista en el lado
izquierdo y en "Line Width" ponemos un grosor mayor, por ejemplo 5.

Ahora vamos a crear lineas de referencia, porque el programa no te lo hace automaticamente, como
otros programas mas simples.
Para ello voy a pone el plano de la cuadricula sobre el plano lateral de las escaleras.
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Ahora voy a usar el icono linea para hacer rectas, que nos sirven como una especie de lineas
de referencia.
Antes de nada para que nos marque el punto adecuado para trazar la linea nos vamos a fijar en estos

BT BN QHIAAMLOO+XITE

Si no sabemos manejar esta fila de iconos no podemos hacer nada.

Vamos a seleccionar ® . Este quiere decir que selecciona el extremo de las lineas de la figura
para poder seleccionar un punto.

Eﬁ“

También seleccionamos el icono para que la linea vaya hasta el punto perpendicular a la linea
inferior de la figura. En la figura de abajo se puede comprender lo que he explicado.

Como puedes ver para pinchar el primer punto de la linea (la superior) he tenido que usar el icono

4

que usar el icono , para generar un punto que sea perpendicular a la linea en negrita inferior,
al formar la recta.

, ¥ seleccionas el punto que me conviene; y para marcar el punto inferior de la linea he tenido
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Continuo haciendo otra linea en la misma direccion;

Y las lineas para la acotacion vertical.
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Ahora cambiamos al plano horizontal y empezamos a acotar:

Como puedes interpretar ahora voy a acotar los ejes X e Y.

El icono para acotar es

Pinchamos en el icono y voy a empezar a acotar el eje X (el rojo). Pinchamos dicho icono y
seleccionamos dos puntos. Tienes que tener en cuenta que acotar de derecha a izquierda no es lo
mismo que hacerlo de izquierda a derecha.

Una vez seleccionados los 2 puntos tienes que mover el raton en la direccion que moveremos la
linea de cota y las de referencia. En este caso he seleccionado primero el punto de la izquierda.

Un detalle importante es que cuando seleccionéis los puntos, que no se marque de amarillo las
caras, en ese caso habra un cambio de plano de la cuadricula.
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Ahora he seleccionado primero el punto de la derecha. En este caso la acotacion es incorrecta.
También como sabréis los cruces de las lineas de referencia habria que evitarlos, cosa que no sucede
en lo que he hecho.

Ahora podemos cambiar el tamafio de las flechas de la linea de cota y el de los numeros en vista al
seleccionar "Dimension"

[ % FreeCAD 0.1
Archivo Editar Ver Herramientas Macro Draft Ventanas Ayuda

5 .D(aﬂ

JC[s-0-

u_d an

S-Sl
;fﬂ%ﬁ@ﬂﬁf& S@H@a o |-o[M " 2ox 2200

Vista combi ERS
Modelo Tareas
Etiquetas & Atributos

Aplicacion
+ @ ps
> @ Fusion
@ Line
9 Line001
9 Lined02

Propiedad Valor »

isplay Made 2D

Visibility true

Dra

Arrow Size 0,30 mm

Arrow Type  Arrow

Decimals 0

Dim Oversh... 0,00 mm

Ext Lines 100,00 mm
Overshoot 0,00 mm

Arrows

false

Vista

Preselected: Dimension -

Rees: =@

Dimension. (7.61013, -5.02382, 0)
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Si queremos cambiar los valores genéricos de las flechas, lineas de cota y referencia, sus colores, el
tamafio de los nameros, etc Editar --> Preferencias --> Draft --> textos y cotas.

[ - Preferencias ?

General - | Opdones generales I Cuadricula y ajuste I Configuracidn visual textos y cotas ~ I |fl

Ajustes de texto

E_ g Tipo de fuente | Times New Romans |
by Tamafio de la fuente |2,00mm E|

—

=

Configuracién de dimensiones
Visualizacién

= Modo de visualizacion |bexbo por encima (2D} - |
Nimero de dedmales

Tamafio de las lineas de extensidn |100,00mm @|

Extensidn linea overshoot 0,00mm E"

Importar/Exportar Cota mas all de la linea de cota 0,00mm E|

Estilo de flechas |F|ed'1a A |

Tamafio de las flechas |0,30mm E|

Crientacion del texto |Izquierda (norma I15Q) - |

Espadado de texto

Disefio de piezas

1,00mm B
[[] Mostrar la unidad en las cotas

Configuracién de la cadena de forma
I Archivo de fuente predeterminado de la cadena de forma H:I

I Croquizador

B\

Draft

o oo ] [ ] [

b I SN

Podemos cambiar unos pocos parametros. Para que haga efecto tenemos que cerrar el
FreeCad y abrirlo de nuevo. Los valores anteriores no cambian, hay que hacerlo
manualmente con el otro método que os he indicado.

Hay que adaptar los valores al tamafio de la figura en 3D , para que quede mejor. Ni que parezcan ni
muy grandes, ni muy pequefos.
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Yo he aumentado el tamafio de la fuente de 2 a 4.

Ahora nos queda acotar el eje vertical, para ello tenemos que cambiar el plano de la cuadricula en la
que queremos trabajar.
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Como puedes ver he seleccionado la cara de las escaleras para poner la cuadricula.
Cs Ve o€10nado la card dc. SCal ar

| St |

Becoo-sos e[ [ox oo 2] M |

Ahora debo hacerlo de arriba a abajo para que me salga como quiero.
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Pincho en el icono de la rejilla t— para eliminarla y pongo el fondo de color blanco para que se
vea mejor.

Editar --> Preferencias --> Visualizacion --> Colores --> Color de fondo -->
Color simple
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Para tener mas informacion sobre la acotacion sobre el DRAFT

https://www.voutube.com/watch?v=s3rGf3ocewc&list=PL.mnz0JqIMEzUqEM-
nxqhZoDaqszVXijOb&index=22

https://www.youtube.com/watch?v=KpERJtMiKU&list=PLmnz0JgIMEzUqEM-
nxqhZoDaqszVXijOb&index=23
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