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Ejercicio 11
En este tutorial vamos a trabajar con los engranajes.
Primero vamos a instalar el WorkBench de los engranajes. Como ya sabes Una vez abierto el
FreeCad , en el apartado Herramientas — Addon Manager sale la siguiente ventana:
ks Addon manager ?

Workbenches Macros

3D_Printing_Teels (Installed) A
A2plus
AirPlaneDesign

animation
ArchTextures
assembly2
Aszemblyd
Auteload
BCFPlugin
BIM

EIMBots
BOLTSFC
CADExchanger
cadquery_module v

This addon is already installed.
FreeCAD Workbench for working on imported Meshes. Contribute to mark1791/3D_Printing_Tools development by creating an
account on GitHub. - https: /github.com/mark1791/3D Printing Tools

Execute Install fupdate | | ** Remove

En este caso vamos a buscar e instalar “FCGear”
Cuando busquemos en la pestafias de escenarios (WorkBench) vamos a buscar “Gears”.

La caja de herramientas no parece muy variada, pero se pueden construir mecanismos muy

interesantes:
E M B € W

Nosotros vamos a utilizar el primero i:i , que sirve para hacer engranajes rectos, del tamafio y
dientes que queramos, aunque también se pueden hacer engranajes helicoidales y en V, modificando
diferentes parametros.

También podemos hacer cremalleras para acoplarlos con los engranajes

Otros importantes son los engranajes conico o con angulo , las coronas "=y los tornillos sin

fin
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Vas a realizar un tren de engranajes similar a este:

La propuesta es que uséis cuatro ejes de referencia, el nimero de dientes que querais salvo que
sean iguales a los que yo he puesto. También haréis los ejes.

Para hacerlo tenéis que tener en cuenta que el modulo del engranaje tiene que ser el mismo, yo lo he
puesto m=3, vosotros poned el que querais, aunque es mejor que no sea 1. Esto es debido a que
este parametro representa el tamafio de los dientes que tienen que ser iguales para que estén unidos
y se puedan mover.

La ecuacion que relaciona el modulo, el diametro, con el numero de dientes es:

Donde m es el modulo o el valor de proporcionalidad entre los engranajes.
D es el didmetro del engranaje.
7. es el namero de dientes del engranaje.

Si tenemos que unir dos engranajes:

D1 ~ D2

z1 z2
Yo he unido un engranaje de 5 dientes con otro de 15 dientes (vosotros hacéis otra combinacion) 3
veces y asi tengo los 4 ejes.
Si te fijas en la imagen superior el tren de engranajes tiene un engranaje de 5 y otro de 15 sobre el
plano XY, luego encima del engranaje de 15 hay otro de 5 y a la misma altura estd unido a otro de
15. Encima del de 15 hay otro de cinco y a la misma altura estd unido a otro de 15 a esa altura.

Yo he puesto un espesor de engranaje de 5 mm.
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Este es mi primer engranaje. Si te fijas como de costumbre hay que tener en cuenta los ejes de
referencia.

En el lado izquierdo puedes modificar la altura del engranaje y el numero de dientes con los
parametros teeth y height :

T QW

Vista combinada & X

Modelo Tareas

Etiquetas & Atributos
Aplicacidn
4 @ B
4 @ Cut
E 13D5_1

b & CilindroCortel
b @) CutdDl
b ) CutdD2
b & CutdD3
> @ Eel
[
[+
[=

@ e
@ £
@ tjet

Propiedad Valor
height 5,00 rmm
module 3,00 mm
numpoints 4

properties_f... true

<hift 0,00
simple false
teeth 5

undercut false

pressure_an... 20,00

Vista_/\_Datos / Freu: -8
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Aqui estan representados dos engranajes unidos:

LA qué distancia tendremos que separar los engranajes para que estén unidos correctamente?. Muy
facil aplicamos las formulas

DL _ D2 ., D1 _ D2

z1 z2 5 15

Despejamos D1 y D2, que en mi caso es D1 = 15 mm D2 =45 mm.

La separacion que tiene que haber entre los ejes es D = D 1;D 2 15;45 =30 mm

Con esto ya podemos separar los engranajes en la posicion correcta, teniendo en cuenta las alturas
de los engranajes y el calculo que hemos realizado.
Si te das cuenta he buscado valores exactos para no tener que usar decimales.
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Nos falta por hacer los ejes. Para esto tengo que taladrar los engranajes, pero antes voy a unir
como una sola pieza los engranajes que estan de 2 en 2.

Voy a taladrar los engranajes, al igual que hards tu con hexagonos extruidos. Elige el tamafio que
veas que es adecuado y luego lo extruyes.

Ya sabes que tienes que hacer el hexdgono en PART, con el icono de primitivas geométricas

paramétricas en poligono regular. ﬁ

Ahora lo que he hecho es sacar varias copias y restarselas a cada conjunto de engranajes. Todos los
engranajes estan perforados en su eje con hexagonos.
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Ahora nos queda hacer los ejes:

Hay que tener claro lo que vamos a hacer. Se crea un hex4gano para cada engranaje o par de
engranajes. Luego el eje se prolonga con un cilindro por los 2 lados, de forma que quede
equilibrada la disposicion por los 2 lados y tienes que calibrar su tamaiio, haciendo pruebas.

Aunque en el dibujo no puedes verlo en cada eje el cilindro sobresale 1 cm

por cada extremo.

-

Desde la planta
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